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CADdoctor SX Tutorial -AufSenhiillen-

1. Vorwort

1.1. Uber das Tutorial

Dieses Tutorial besteht aus 4 Kapiteln, in denen die Themen "3, Datenmengenreduktion" und "4,
Aujfsenhtille" im Modus [Aufsenhiille] von CADdoctor SX erklart werden.

m DatengrofSenreduzierung

Erstellen Sie ein reduziertes Modell aus einem Baugruppenmodell.

m Aufdenhiille

Extrahieren Sie die Hiille des Baugruppenmodells als ein Solid.

Dieses Lernprogramm behandelt einen Teil des Modus [Aufdenhiille] von CADdoctor SX. Fur
weitere Funktionen lesen Sie bitte in der Hilfe nach.

Uber Hilfe

Um die Hilfe zu 6ffnen, wiahlen Sie [Hilfe] > [Inhalt] aus dem Meni CADdoctor SX In der
Hilfe finden Sie Einzelheiten zum Inhalt, zur Bedienung, zu Optionen und zu Dingen, die
Sie beachten sollten.

Eine andere Mdglichkeit, die entsprechende Seite der Hilfe aufzurufen, wéhlen Sie [Hilfe]
> [Kontext], und neben dem Cursor erscheint ein Fragezeichen, so dass Sie entweder auf
das Mentu doppelklicken oder einfach auf das Symbol klicken konnen.

Falls Sie noch nicht mit CADdoctor SX vertraut sind, bearbeitet Sie bitte zuerst
O das "CADdoctor SX Tutorial -Standardfunktion-" bevor Sie mit diesem Tutorial
w
fortfahren, um die grundlegenden Funktionen kennenzulernen.

é CADdoctor SX FEM-Paket ist erforderlich, um CADdoctor SX envelop solid zu
verwenden.
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1.2. Uber die Notation der Meniipunkte und
Schaltflachen

Jede Schaltflache oder jeder Dialog eines Meniipunkts wird durch [Meniiname] und ein
Symbolbild dargestellt. Die rechte spitze Klammer (>) wird im Unterment verwendet.

Beispiel:
Zum Beispiel wird "Zoom Grenzen" im Menu "Ansicht" als [Ansicht] > [Zoom Grenzen] (
) beschrieben.

Der Ordner mit den Beispieldaten wird im Folgenden <Tutorial> bezeichnet.

o Wenn die Werkzeugleiste von AufSenhiille im CADdoctor SX nicht angezeigt
wird, wéhlen Sie bitte [Ansicht] > [Werkzeugkésten] > [Aufdenhiille].

1.3. Hinweise zu den Beispieldaten

Die zu verwendenden Beispieldaten befinden sich im Ordner
"\document\tutorial_models\envelop" unterhalb des Installationsordners von CADdoctor SX.

1.4. Uber Images

Bitte beachten Sie, dass je nach Version von CADdoctor SX die Anzahl der Fehler leicht von den
Bildern im Tutorial abweichen kann.
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2. Arbeitsablauf

In diesem Einfiihrungsbeispiel werden die Standardoperationen bei der Verwendung der
Aufienhtllen-Funktion erklart. Die gesamte Vorgehensweise ist wie folgt.

Wie Sie in der untenstehenden Tabelle sehen konnen, folgt dieser Prozess den verbesserten
Standard-CADdoctor SX-Funktionen, die in den Schritten 4, 5 und 6 definiert werden.

Bedienung Modus
1 | File Import
2 | Modellpriifung Reparatur

3 | Heften (wenn freie Kanten vorhanden)
4 | Erkennen und Entfernen von Featuren
Simplifikation
5 | Zusatzliche Vereinfachung
6 | Datenmengenreduktion | AuRenhiille erstellen | AufRenhiille
7 | Automatische Reparatur
8 | Manuelle Reparatur Reparatur
9 | Datei exportieren
Im folgenden Abschnitt wird die Bedienung im Modus [Aufdenhiille] (Schritt 6) anhand von

Beispielmodellen erklart. Bitte schlagen Sie in der Hilfe nach, wenn Sie wahrend des Tutorials
unbekannte Begriffe sehen.

Bitte beachten Sie, dass Sie in den Modus [Aufsenhiille] wechseln miissen, um
diese Funktion nutzen zu konnen.

A
Struktur Status

Iﬁ-huﬁenhulle w I Irmp:
Kategorielste |+ &  Exp:

#2 ELYSIUM © 2024 Elysium Page 3 | 56



CADdoctor SX Tutorial -Aufdenhiillen-

3. Datenmengenreduktion

Mit der Funktion Datenmengenreduktion im Modus Aufdenhiille konnen Sie leichte
Platzhaltermodelle aus Baugruppen erstellen.

3.1. Datenmengenreduzierung als Flachenkorper

Extrahieren Sie sichtbare Flachen in einen Fldchenkorper und erstellen Sie ein einfaches
Fladchenmodell.

Vorbereitung

Wihlen Sie [Datei] > [Offnen] aus dem Menii oder klicken Sie auf [Offnen] (E) auf der
Symbolleiste. Offnen Sie " extract.drfx_sx " aus dem Ordner <tutorial>.

Wiéhlen Sie [AufSenhiille] > [Optionen] aus dem Menii. Legen Sie im Dialogfeld auf der

Registerkarte [Allgemein] die Option "Datenmengenreduktion” fest und klicken Sie auf
[OK].

Optionen AuBenhille

Allgemein . Anwendung

Datenmengenreduktion

AuBenhiille (Extraktion) I (® Datenmengenreduktion I () AuBenhiille
AuBenhille (Durchbruch)

AuBenhille (Spalt) Ziel

Volumen vereinen

[ Mur sichthare Elemente

1. Wéhlen Sie im Mentu [AufSenhtille] > [Datenmenge reduzieren] oder wahlen Sie das Symbol
[Datenmenge reduzieren] (Bﬂ) im Hauptpanel.

Feature Anzahl  Grenzwert
Bohrung 0 0-200mm
Durchbruch {Dann) 0 200mm

’ 4= | .—:} N
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2. Der Dialog "Art der Datenmengenreduktion" wird angezeigt. Legen Sie "Durch Loschen von
Innenflachen (Ergebnis ist Flachenmodell)" fest und wahlen Sie [ndchstes].

Art der Datenmengenreduktion

Art der Datenmengenreduktion

I (®) Durch Lischen von Innenfiichen (Ergebnis ist Fichenmodell) I

Reduktion der Datenmenge durch;

- Laschen von aussen unsichtharer Fidchen
I]E j ] » [: — | | Ergebnis: Flachenkirper

(O Durch Geometrievereinfachung (Ergebnis sind Volurmenkérper)
Reduktion der Datenmenge mit Ziel von Volumenkirpern;

- Lgschen kleiner und von auBen unsichtbarer Volurmen
F P - Vereinfachung der Geometrie
o * (Entfernen von Features, Ersetzen durch einfache
]

Ergebnis: Volumenkdrper

3. Der Dialog "Aussenfldchen extrahieren" wird angezeigt. Wahlen Sie unter
"Ansichtsrichtungen definieren" fiir die Grundrichtungen "6 Richtungen" aus.

Aussenflichen extrahieren *

Optionen

Auflisung 1024
Max. zu ignorierender Spak Ijl mm

Ansichtsrichtungen definieren

Standardrichtungen (Basis WCS)

@ 6 Richtungen | O 14 Richtungen O 26 Richtungen

Ansichtsrichtungen editieren

| Aktuelle Richtung hinzu | | Entfernen |

[ sichtbarkeit auch von Rilckseite priifen

Die Grundrichtungsachsen (XYZ-Achsen) erscheinen im Fenster "3D-Ansicht".

Wenn die Grundrichtungsachsen nicht im Fenster "3D-Ansicht" erscheinen,

klicken Sie erneut auf das Optionsfeld "6 Richtungen".
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4. Unnotige Blickrichtung entfernen. Klicken Sie im Dialog "Aussenflachen extrahieren" auf
[Entfernen] in "Ansichtsrichtungen editieren".

Sussenflichen extrahieren b
Optionen
Aufldsung 1024

Max. zu ignorierender Spalt I:I mm

Ansichtsrichtungen definieren
Standardrichtungen (Basis WCS)
® 6 Richtungen (O 14 Richtungen (O 26 Richtungen
Ansichtsrichtungen editieren

|Nd1|ele Richtung hinzu | I Entfarnen I

[1 5ichtharkeit auch von Riickseite priifen

5. In diesem Beispiel schauen wir das Modell aus der positiven X-Achse an. Bitte wahlen und
entfernen Sie alle Gibrigen angebotenen Ansichtsrichtungen. Die gewdahlten Achsen dndern
die Farbe von Magenta zu Lila.

Wihlen Sie
5 Achsen

Q Nutzen Sie die [Bereichsauswahl] ( EL), um mehrere Achsen auszuwéhlen.

6. Klicken Sie auf [Fertig] (9), um die ausgewdahlte Achse zu entfernen.

7. Um in diesem Fall die zu extrahierende Fldche aus der Richtung der X-Achse zu priifen,
legen Sie [Attritute setzen] fest und wahlen Sie anschliefsend [Ausfiithren].

2 ELYSIUM © 2024 Elysium Page 6 | 56



CADdoctor SX Tutorial -Aufdenhiillen-

Handling unsichtbarer Flachen
O Unsichtbar schalten

O Laschen

®) Attrbute setzen

Handling freier Elemente
[ Freie Punkte erhalten

[ Freie Kurven erhalten

| Zuriick | | Ausfihren I

Abbruch |

Waéhlen Sie im Dialogfeld "Aussenfldchen extrahieren" das Verhalten nach
der Extraktion aus den unten aufgefiihrten drei Optionen unter "Handling
unsichtbarer Flachen" aus.

0 o Unsichtbar schalten: Blendet Fliachen aus, die nicht extrahiert werden
sollen.
o Loschen: Flachen loschen, die nicht extrahiert werden sollen.
o Attribute setzen: Fligt das Attribut "Nicht extrahierte Flache" zu einer

Flache hinzu, die nicht extrahiert werden soll.

Es werden nur Flachen extrahiert, die aus der Richtung der X-Achse sichtbar sind, und nicht
sichtbare Flachen (nicht extrahierte Flachen) werden rosa markiert und das Attribut "Nicht
extrahierte Flache" hinzugefugt.

a Je nach Umgebung kann das Ergebnis von " Sichtbare Flache extrahieren”
abweichen.

Fiir Flachen mit einem nicht extrahierten Flachenattribut konnen Sie
@ "Attribute Setzen/Ricksetzen", "Alle nichtextrahierten Flachen unsichtbar"
w und "Alle nichtextrahierten Flachen léschen" unter [Aufdenhiille] >
[Sichtbare Flachen extrahieren] ausfiihren.

In diesem Fall verwenden wir die folgende Funktion, um die nicht extrahierten Flachen
manuell als Extraktionsziel zu &ndern und die nicht extrahierte Flache zu entfernen.

8. Wihlen Sie das Meni [Aufdenhiille] > [Sichtbare Flachen extrahieren] > [Attribute
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Setzen/Riucksetzen] und wéhlen Sie eine Fladche ohne das nicht extrahierte Flachenattribut.
Das nicht extrahierte Flachenattribut wird zu der ausgewdahlten Flache hinzugefugt.

AuBenhille Geometrievergleich  Fenster  Hilfe

j TR nart Filter
4 Datenmenge reduzieren Ié @
G
Verrundung
Miniteil

Kleines Volumen

* v v ¥

Unsichtbare Volumen

[% Durchbriiche, Rillen und Erhebungen entfernen

< Volumen durch Primitiv ersetzen
| Sichtbare Flachen extrahieren v
1

Primitive erzeugen

Alle nichtextrahierten Flachen laschen

Solid durch Extrusion erzeugen

Solid zZwischen ausgewahlten Flachen erzeugen

9. Sie konnen im 3D Modell nicht automatisch ausgewahlte Flachen nachtraglich anpicken.
Diese werden der Auswahl hinzugefligt. Beenden Sie mit [Fertig] (@).

10. Wenn Sie eine Flache picken, die bereits zur Extraktion markiert ist, so wird sie wieder aus
der Auswahl entfernt. Beenden Sie mit [Fertig] (0).

>
.y

11. Verlassen Sie die Auswahlsequenz mit [Abbrechen] (8), wenn Sie fertig sind.

Anmerkung: Wenn Sie sowohl eine bereits markierte als auch eine
unmarkierte Flache picken, so wird nachfolgender Dialog angezeigt.
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Yon Extraktion auszunehmende Flichen X

Sowaohl zu extrahierende als auch auszunehmende
Fachen selektiert. Bitte wahlen:

() Alle selektieten Flachen wahlen

() Alle selektieten Flachen abwahlen

(@) Auswahl umkehren

[ ok | Abbuch

12. Wéhlen Sie [Aufienhiille] > [Sichtbare Flachen extrahieren] > [Alle nichtextrahierten
Flachen 16schen], um die Flachen mit einem "nicht extrahierten Flachenattributen" zu
entfernen.

AuBenhille Geometrievergleich  Fenster  Hilfe

Optionen... art Filter

:j Datenmenge reduzieren L{P @ . @ . @v

Verrundung

Miniteil

Kleines Volumen

* v v ¥

Unsichtbare Volumen

[% Durchbriiche, Rillen und Erhebungen entfernen
= Volumen durch Primitiv ersetzen

| Sichtbare Flachen extrahieren v

WVolumen vereinen L4 Attribute Setzen/Ricksetzen
N Alle nichtextrahierteWtlachen unsichtbar

Primitive erzeugen —_—

Solid durch Extrusion erzeugen )

Solid zwischen ausgewshlten Flichen erzeugen

Als nichtextrahiert markierte Flachen werden geldscht.

>
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3.2. Datenmengenreduktion als Volumen

Erstellen Sie ein schlankes Modell als Volumenkorper, indem Sie Features entfernen"” oder
durch einfache Formen ersetzen.

o (*) Die hier moglichen Features sind "Unsichtbare Volumen", "Kleine Volumen",
"Kleine Teile" und "Durchbriiche/Rillen/Erhebungen”.

3.2.1. Datenmenge reduzieren ausfiithren (Features loschen)

Vorbereitung

Wihlen Sie [Datei] > [Offnen] aus dem Menii oder klicken Sie auf [Offnen] (lﬁ) auf der
Symbolleiste. Offnen Sie " envelop.drfx_sx " aus dem Ordner <tutorial>.

Wahlen Sie [Aufdenhiille] > [Optionen] aus dem Men. Stellen Sie sicher, dass Sie auf der
Registerkarte [Allgemein] des Dialogfelds "Optionen AufSenhiille" die folgenden
Einstellungen vorgenommen haben.

* Anwendung: Datenmengenreduktion

e Ziel: "Nur sichtbare Elemente" ist aktiviert

Opticnen AuBenhdlle

Allgemein
Datenmengenreduktion
AuBenhille (Extraktion)
AuBenhdlle (Durchbruch)
Aulenhille (Spalt) Ziel

Volumen vereinen Mur sichtbare Elemente I

Anwendung
I (®) Datenmengenreduktion IO Aubfenhdlle

Aktivieren Sie die Option "Nur sichtbare Elemente”, um unsichtbare
Elemente von der Bearbeitung auszuschliefSen. (Unsichtbare verbleiben
im Originalzustand.)
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Schalten der Sichtbarkeit im Ansichtsfenster (auf Teileebene)

Der Auswahlbrowser ist ggfs. auch nitzlich, um die Teilesichtbarkeit nach
Namen/Struktur/Masseeigenschaften zu schalten.

Wiéhlen Sie [Ansicht] > [Sichtbarkeit] > [Auswahlbrowser] aus dem Mentu oder wéahlen Sie
[Auswahlbrowser] (/) ) aus der Werkzeugleiste. Der "Auswahlbrowser zur Sichtbarkeit"
Dialog erscheint.

Auswahlbrowser zur Sichtbarkeit n
[]Req.Ex. :Uulumenberedﬂnung
P

[]  Mame Sichtharkeit Diagonalenlénge

[] part1 Sichtbar 107,005

[] part_10 Sichtbar 37,430

[] part2 Sichtbar 58,534

[] part 3 Sichtbar 143,527

[1 part4 Sichtbar 119,215

Geben Sie die gewlinschten Werte in das Eingabefeld ein, und die Teile, die diese Werte
erfullen, werden grun hervorgehoben und am Anfang der Liste aufgefiihrt.

Auswahlbrowser zur Sichtbarkeit n
| 6l I [ |Req.Ex. Volumenberechnung
o
[]  Mame Sichtbarkeit Diagonalenlénge
[] parte Sichtbar 114,583
[] parti Sichtbar 107,005
[] part_10 Sichtbar 37,480

Wahlen Sie das/die Teil(e) in der Liste aus, und die entsprechenden Teile werden im
Fenster "3D-Ansicht” blau hervorgehoben. Wéhlen Sie bei gedrtuickter [Ctrl]-Taste aus,
oder verwenden Sie das Kontrollkdstchen zur Mehrfachauswahl.

Auswahlbrowser zur Sichtbarkeit n
[Jreq.Ex. Volumenberechnung
0 Name . Sichtbarkeit — Diagonalenlange
[ Sichtbar 107,005
0 part_10 Sichtbar 37,430
O  part_2 Sichtbar 58,534
[0 part3 Sichtbar 143,527
O part_4 Sichtbar 119,215
[ part_s Sichtbar 60,432
0 parts Sichtbar 114,533

(r') Waéhlen Sie aus, wahrend Sie die [Ctrl]-Taste oder die [Shift]-Taste
- gedruckt halten, um Teile mehrfach auszuwéhlen.
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Aktivieren Sie das Kontrollkastchen am linken Ende der Liste oder
klicken Sie auf die Zeilen, um Teile auszuwéahlen, und klicken Sie dann
auf [Sichtbar] / [Unsichtbar], um die Sichtbarkeit der gewahlten Teile zu

andern.

part_&

part_3

ORIOE

Sichtbar
Sichtbar
Sichtbar
Sichtbar

114,583
31,560
44,860

Markierte Teile  ~

Markierte Teile
Micht markierte Teile
Angehakte Teile
Nicht angehakte Teile

Sichtbar

Unsichtbar

Entfernen

1. Wéhlen Sie [AufSenhiille] > [Datenmenge reduzieren] im Menu oder wéhlen Sie
[Datenmenge reduzieren] (Bﬁl) im Fenster [Haupt].

Feature Anzahl  Grenzwert

Bohrung 0 0-200mm

Durchbruch {Ddnn) 0 200mm
= |

2. Der Dialog "Art der Datenmengenreduktion” wird angezeigt. Wahlen Sie "Durch
Geometrievereinfachung (Ergebnis sind Volumenkorper)" und klicken Sie auf [nédchstes].

Art der Datenmengenreduktion

Art der Datenmengenreduktion

F“T|.

7

(O Durch Laschen von Innenflichen (Ergebnis ist Fiachenmodell)

*

Reduktion der Datenmenge durch;
- Lischen von aussen unsichtbarer Fiichen

Ergebnis: Flachenkidrper

I (®) Durch Geometrievereinfachung (Ergebnis sind Volumenkérper) I

T3

oy [—

Reduktion der Datenmenge mit Ziel von Volumenkdrpern;

- Lischen kleiner und von auBen unsichtbarer Volurmen

- Vereinfachung der Geometrie
(Entfernen von Features, Ersetzen durch einfache
Kérper)

Ergebnis: Volumenkdrper

3. Der Auswahlbrowser. Markieren Sie [Aktivieren] fiir "Loschen Unsichtbarer Volumen",
"Loschen Kleiner Volumen", "Loschen Kleiner Teile" und "Entfernen aller
Dorchbriiche/Rillen/Erhebungen” und wahlen Sie dann [Ausfihren].

¥ ELYSIUM © 2024 Elysium
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Datenmenge reduzieren

Léschen unsichtbarer Volumen

[ Aktiv Max. zu ignoriengnder Spalt

—

Ansichtsrichtungen (O 6 Richtungen (® 14 Richtungen

(O 26 Richtungen

Mas, Durchrnesser

CC

10

Auflasung 1024
Léschen kleiner Volumen Laschen kleiner Teile
[ Aktiv ® Diagonlenkinge mm [ Aktiv ® Dighonalenkinge mm
(_ Digonalenverhdltnis 10 | %o (O Diagonalenverhaltnis 10 | %
O volumen 1000 | mm3 O volumen 1000 | mm3
1 1
| |
Entfernen aller Durchbriiche / Rillen / Erhebungen
[ Aktiv [ Maximaldurchmesser zur Lochaudgwahl [JErhebungen entfernen

rmrm

|Zu erhaltende Flichen wihlen |

Mas, Hihe 1| mm

Unsichtbare Volumen, kleine Volumen, kleine Teile und aller

Durchbriiche/Rillen/Erhebungen werden entfernt, und die Datengrofde wird reduziert.

(Unten links: schattiert, unten rechts: teiltransparent)

Priifen Sie den Strukturbaum im Hauptfenster. Die Teilestruktur wurde beibehalten.

Struktur  Status

B Sample
B
2 part_1
E|. part_1

#2 ELYSIUM © 2024 Elysium
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3.2.2. Datenmenge reduzieren ausfiihren (Volumen durch Primitiv
ersetzen)

Dieses Kapitel behandelt die Ersetzung von Volumen durch Primitive.

Vorbereitung

Der Workflow ist am Anfang identisch zu 3.2.1, “Datenmenge reduzieren ausfiihren
(Features loschen)”.

Wihlen Sie [Datei] > [Offnen] aus dem Menii oder klicken Sie auf [Offnen] (E) auf der
Symbolleiste. Offnen Sie " envelop.drfx_sx " aus dem Ordner <tutorial>.

1. Wahlen Sie [AufSenhiille] > [Datenmengen reduzieren] im Ment oder klicken Sie
[Datenmengen reduzieren] (Eﬂ) im Fenster [Haupt].

Feature Anzahl  Grenzwert
Bohrung 0 0-200mm
Durchbruch (Ddnn) 0 200mm

. = ﬁ:} 2| gl

2. Der Dialog " Datenmenge reduzieren" wird angezeigt. Wahlen Sie "Durch
Geometrievereinfachung (Ergebnis sind Volumenkorper)" und klicken Sie auf [ndchstes].
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Art der Datenmengenreduktion

Art der Datenmengenreduktion
O Durch Léschen von Innenflichen (Ergebnis ist Flichenmodell)

Reduktion der Datenmenge durch;

- Laschen von aussen unsichtbarer Flachen
| 0 * - | | Ergebnis: Flichenkdrper

I ®) Durch Geometrievereinfachung (Ergebnis sind Volumenkérper) I

Reduktion der Datenmenge mit Zigl von Volumenk&rpem;
- Laschen kleiner und von auBen unsichtbarer Volumen
| | ] - Vereinfachung der Geometrie
E j li] * (Entfernen von Features, Ersetzen durch einfache

D e

Ergebnis: Volumenk@rper

3. Der Dialog "Datenmenge reduzieren" wird angezeigt.
Deaktivieren Sie die Option [Aktivieren] fiir "Loschen unsichtbare Volumen", "Léschen

Kleiner Volumen", "Loschen Kleiner Teile" und "Entfernen aller
Uorchbriiche/Rillen/Erhebungen”, falls aktiviert.

Datenmenge reduzieren

Léschen unsichtbarer Volumen
[ Aktiv Max, zu ignoriernder Spalt 0| mm
Ansichtsrichtungen 6 Richtungen 14 Richtungen 26 Richtungen
Aufitsung 1024
Laschen kleiner Volumen Laschen kleiner Teile
[ Aktiv DizagonllenlEinge 10| mm [ Aktiv DiggonaleniEnge 10 [ mm
Dizgonalenverhaltnis 10| % Diagonzlenverhaltnis 10| %
Volumen 1000 | mm3 Volumen 1000 | i3

Entfernen aller Durchbriiche / Rilen / Erhebungen
[ Aktv Maximaldurchmesser zur Lochaugwahl Erhebungen entfernen

Zu erhaftende Flachen wahlen

e, Durchmesser 10| mm MMa, Hihe 1| mm

= & Zuriick Ausfihren Abbruch

Wahlen Sie die Option [Aktiv] fur "Volumen durch Primitiv ersetzen".
Aktivieren Sie "Quader", "Zylinder", "Extrusion” fir "Ersetzen durch" und wéhlen Sie "Keine

(alle ersetzen)" bei "Grofsenrestriktion" aus.

Wolumen durch Primitiv ersetzen

Akt Ersetzen durch

Quader Zylinder Extrusion
GraBenrestriktion GroBenrestriktion GroBenrestriktion
® Keine (alle ersetzen) ® Keine (alle ersetzen) @ Keine (alle ersetzen)
(O Diagonalenlinge 10 | mm O Diagonalenfinge 10 mm ) Diagonalenkinge 10 | mm
) Diagonalenverhalnis 10 | % O Diagonalenverhattnis 10| % ) Diagonalenverhalnis 10 | %
O Volumen 1000 | mm2 O Volumen 1000 | 3 O Volumen 1000 | rmm3

[[] Ersatzvolumen auf bestimmten Layer legen

Laystnummer 0

Entfernen aller Durchbriiche / Rilen / Erhebungen

4. Wahlen Sie nach den Einstellungen [Ausfiihren]. Es wird ein vereinfachtes Modell mit
ausgetauschten einfachen Volumen erstellt.
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5. Schalten Sie das Modell auf "Teiltransparent” (@).

- @ @ @ & ®
. (77 Drahtmodell
Schattierung+Drahtmodell 3
| Schattierung
| Teiltransparent

Da Sie die Funktion ohne das Entfernen von "Unsichtbarer Volumen", " Kleiner Volumen", "
Kleiner Teile" und "aller Durchbriiche/Rillen/Erhebungen" ausgefiihrt haben, tiberpriifen
Sie bitte, ob die innere Geometrie erhalten geblieben ist.

Priifen Sie den Strukturbaum im Fenster [Haupt], um zu tberprifen, ob die Teilestruktur
beibehalten wurde.

Struktur  Status

E& Sample
e
|__—_|’ part_1
=-@ part

L
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Arbeitsweise von "Volumen durch Primitiv ersetzen"
Ausgewdhlte Volumen werden wie folgt ersetzt:

* Bei Zylinder, wenn er unter einem bestimmten Winkel als Kreisform erkannt wird.
Mit Rohr, wenn es unter einem bestimmten Winkel als Kreisform erkannt wird und
eine konzentrische Durchgangsbohrung aufweist

o
=0 [

e Durch die extrudierte Form, wenn sie aus zwei bestimmten Winkeln als Rechteck
gesehen wird

o Zylinder

o Rohr

o Extrudierte Form

Lo v,

* Durch einen Quader, der die gleiche GréfSe wie das Begrenzungsrechteck des
urspringlichen Volumens hat, wenn keiner der oben genannten Punkte zutrifft

=

> Quader
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4. AufSenhiille

Dieses Kapitel behandelt die Erstellung eines verschmolzenen Kérpers mit der Funktion
AufSenhiille.

Sie konnen die Funktion "AufSenhille" effektiv ausfithren, indem Sie Features erkennen und
entfernen, bevor Sie die Funktion "AufSsenhiille" ausfithren.

4.1. Vorbereitung fur die AufSenhille: Feature-
Erkennung

Verwenden Sie vor der Aufdenhiill die Funktion "Feature-Erkennung", um alle Features
innerhalb des Baugruppenmodells zu erkennen und erkannte Features automatisch zu léschen.

In diesem Kapitel werden "Bohrungen" und "Durchbriiche" als Beispiele verwendet.

Vorbereitung

Wihlen Sie [Datei] > [Offnen] aus dem Menii oder Klicken Sie auf [Offnen] (lﬁ) auf der
Symbolleiste. Offnen Sie " envelop.drfx_sx " aus dem Ordner <tutorial>.

Gehen Sie zum Ment [Aufsenhitille] > [Optionen]. Wahlen Sie im Dialogfeld "Optionen
Aufdenhille" auf der Registerkarte [Allgemein] die Option "Aufdenhiille” und klicken Sie
auf [OK].

Opticnen AuBenhille

Allgemein Anwendung

Datenmengenreduktion

AuBenhille (Extraktion) (O Datenmengenreduktion | (@) AuBenhiill
AuBenhille (Durchbruch)

AuBenhille (Spalt) Ziel

Volumen vereinen [ Mur sichtbare Elemerte
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Bitte beachten Sie, dass Sie in den Modus [AufSenhiille] wechseln
mussen, um diese Funktion nutzen zu konnen.

A Struktur  Status

& AuBenhiille ~ (I Imp:
Kategorielste |+ E Exp:

4.1.1. Erkennen von Bohrungen

1. Klicken Sie "Bohrung" im Feature-liste, um den [Alle Bohrungen wahlen]( i ) im
Hauptpanel anzuzeigen. Klicken Sie diesen Symbol zur automatischen Bohrungserkennung.

Feature Anzahl  Grenzwert &

Durchbruch (Dann) ] 200mm
Minitei 0 10% ¥

Die Radienerkennung erfolgt gegen den im Browser eingestellten
Grenzwert. (Dieser Grenzwert kann uiber Rechtsklick auf "Radius" und
"Grenzwert dndern" im Kontextmenti angepasst werden.)

Bohrung had
Feature Anzahl  Grenzwert ol
6 Radius ] 0-10mm e

Bonung 0 o000y |

Durcht Grenzwert ndern | Max. Durchmesser Lol

Durcht N F

Miniteil og exportieren

E Gewdhlte Elemente exportieren Kentig

@ E Ergebnisse lGschen

Ergebnisse Laschen (Alle)

G Doppelklicken eines Features in der Kategorieliste fiihrt die gleiche
- Funktion aus.

Die Anzahl der erkannten Bohrungen wird an der Feature-liste angezeigt und die erkannten
Stellen im Modell hervorgehoben.

Feature Anzahl  Grenzwert ™
Radiug i} (-10mm
Bohrung 23 0-200mm I
urchbrucl 0 200rmm
Durchbruch {Ddnn) 1] 200mm
Miniteil i} 10% W
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4.1.2. Erkennen von Durchbriichen

1. Durch Markieren der Kategorie "Durchbruch" in der Kategorieliste des [Haupt (Status)]
Panels wird die Funktion [Alle Durchbriiche wéhlen] ( _'i;i ) unterhalb der Kategorieliste
angezeigt. Klicken Sie diesen Symbol zur automatischen Bohrungserkennung.

~

Feature Anzahl  Grenzwert
Radius 0 0-10mm

Durchbruch 0 200
Durchbruch (Dunnf U] Ubmm
Minitei 0 10% W

Erkannte generische Durchbriche (Locher, die nicht als Bohrung kategorisiert sind) werden
im Fenster "3D-Ansicht" griin hervorgehoben und ihre Anzahl in der Kategorieliste

angezeigt.

Feature Anzahl  Grenzwert  *
Radius ] 0-10mm
Bohrung 23 0-200mm
Durchbruch 2 200mm I
urchbruch (Donn) 1] 200mm
Miniteil 0 10% [¥]

<] 2]=>]0e]

2. Klicken Sie auf [Durchbruch wéahlen/abwéhlen] () unter der Fenster [Haupt], um
Durchbriiche manuell zu "Durchbruch" hinzuzufiigen.

Feature Anzahl  Grenzwert &

Radius 0 0-10mm

Brhrunn ] [ 2110

Durchbruch 2 200mm I
urchpracn joanng 1] Zoomm

Minitei 10% W

0
C[Cd sl EJ 2R

3. Wéhlen Sie im Fenster "3D-Ansicht" Flachen aus, die den zu erkennenden Durchbruch
einschliefden und klicken Sie dann auf [Fertig] (9). Klicken Sie auf [Ja], um die
hervorgehobene Geometrie als Durchbruch zu erkennen. Fiir dieses Beispiel picken Sie eine
der untenstehend cyan hervorgehobenen Flachen.
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4. Ein Bestatigungsdialog erscheint. Bestatigen Sie die Feature-Erkennung mit [Ja]. Eine
gemeinsame Bestatigung aller Fundorte ist optional mit "auf alle Stellen anwenden"

moglich.

Bestatigung

Als Durchbruch edvannt.
Registrieren ?
[ 1£11]

I Ja I | Nein

|| Abbruch

] auf alle Stellen anwenden

Erkannte Bohrungen werden im Fenster "3D-Ansicht" griin hervorgehoben und ihre Anzahl
in der Kategorieliste angezeigt. Die Abbildung unten rechts ist teiltransparent dargestellt.

L)

Feature Anzahl  Grenzwert
Radius 0 0-10mm
Bohrung 23 0-200mm
Durchbruch 13 200mm I

archbrach Loanng o 2onmm
Miniteil 0 10%

W

Andern Sie die Ansichtseinstellungen unter [Ansicht] > [Darstellung] >
@ [Teiltransparent] im Ment oder klicken Sie auf [Teiltransparent] (@).
- Wahlen Sie [Teiltransparent] in der Symbolleiste, um das Modell vor und

nach der Umhiullung deutlich zu sehen.

4.2. AufSenhiillen erstellen

Nach der Erkennung von "Bohrung" und "Durchbruch” wie im obigen Schritte sollte das Modell
wie folgt aussehen (erkannte Feature sind hervorgehoben). Fiihren Sie nun die Funktion
Aufsenhille fir dieses Modell aus.

¥ ELYSIUM © 2024 Elysium
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1. Wéahlen Sie [AufSenhiille] > [Aufdenhiille erstellen] aus dem Meni oder klicken Sie auf [Solid-
Aufdenhille erstellen] ([‘,ﬂ) im Fenster [Haupt].

Feature Anzahl  Grenzwert ™
Radius 0 0-10mm
Bohrung 23 0-200mm
Durchbruch 13 200mm
Durchbruch {Dann) 1] 200mm
Minitei i} 10% W

2] el

2. Ein Dialog wird angezeigt. Wahlen Sie in diesem Fall [Fortfahren], um die
Standardeinstellungen zu ibernehmen.

Bitte priifen Sie vor dem Fortfahren die zu
entfernenden Kdrper und Durchbriiche.

0 Spalten fiillen, wahrend AuBenhiille erstelt
wird

i, 0,1 |
Max. 1| mim

[] Hohlrdume auffiillen

[]Diese Warnung nicht mehr zeigen.

[ Fortfahren | | Abbruch

Aktivieren Sie "Spalten fiillen, wdhrend Aufdenhiille erstellt wird" und
@ geben Sie im Dialog den Grenzwert (Minimal- und Maximal) an, wenn Sie
die Liicken fiillen mochten.

Es wird ein einzelnes Volumenmodell erstellt, bei dem alle erkannten Feature geldscht
werden.
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Struktur  Status

Bitte beachten Sie, dass CADdoctor SX abhdngig von der urspringlichen

>—

Sie konnen uUberprifen, ob das Baugruppenmodell im Bedienfeld [Haupt (Struktur)] zu
einem einzelnen Volumenmodell geworden ist.

Struktur Status

B-@ asm_extract (")
- extract

Geometrie moglicherweise kein einzelnes Volumen erzeugen kann.

A In diesem Fall ist es oft sinnvoll, die Liicken zwischen den Volumen vor
und/oder nach der Umhiillung zu fillen.

Einzelheiten zu dieser Funktion finden Sie in 4.4, “Spalte fillen”.

Wie CADdoctor SX eine AufSenhiille extrahiert

® Wenn keines der inneren Teile von aufien zu sehen ist
= Loscht alle Innenteile. (Innenteile werden automatisch gefiillt.)

E==l4
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® Wenn es einige Teile im Inneren gibt, die von aufSen zu sehen sind
= Die Teile, die von aufsen sichtbar sind, bleiben erhalten.

4.3. Hohlraum mit Offnungen

In diesem Kapitel wird die Spezifikation der CADdoctor SX Aufenhiillen Funktion am Beispiel
einer Hullkurve ohne jegliche Vorverarbeitung vor der Auflenhtllenfunktion beschrieben.

® Ausfiihrung der Funktion Aufienhiille ohne Feature-Erkennung

Die Form bleibt im Inneren

In den oben gezeigten Bildern konnen Sie sehen, dass auch nach dem Umbhtillen noch einige
Innenteile vorhanden sind. Dies geschieht, weil CADdoctor SX die Innenteile nicht 16scht, wenn
sie eine Verbindung zu Aufdenteilen haben (von aufen sichtbar).

Wenn noch eine Geometrie im Inneren verbleibt, nach dem Sie eine Aufsenhtille erstellt haben,
erkennen und léschen Sie diese bitte mit der Funktion " Hohlraum mit Offnung".

Vorbereitung

Wihlen Sie [Datei] > [Offnen] aus dem Menti oder klicken Sie auf [Offnen] (ﬁ) auf der
Symbolleiste. Offnen Sie " envelop.drfx_sx " aus dem Ordner <tutorial>.
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Gehen Sie zum Ment [Aufsenhitille] > [Optionen]. Wahlen Sie im Dialogfeld "Optionen
Aufdenhiille" auf der Seite [Allgemein] die Option "Aufdenhtille” und klicken Sie auf [OK].

Optionen AuBenhille

Allgemein

AuBenhdlle (Spalt)
Volumen vereinen

Datenmengenreduktion
Aulenhille (Extraktion)
AuBenhille (Durchbruch)

Anwendung

Ziel
[ Nur sichtbare Elemente

() Datenmengenreduktion || (@) AuBenhiill

4.3.1. Aufdenhiille ohne Feature-Erkennung ausfithren

1. Wéahlen Sie [AufSenhiille] > [Aufdenhiille erstellen] aus dem Meni oder klicken Sie auf [Solid-
Aufdenhille erstellen] ([ﬁ) im Fenster [Haupt].

Feature Anzahl  Grenzwert ™
Radius ] 0-10mm
Bohrung 23 0-200mm
Durchbruch 13 200mm
Durchbruch (Ddann) 1] 200mm
Minitei i} 10% W

=

s

SSIEIEIRI

2. Ein Dialog wird angezeigt. Wahlen Sie in diesem Fall [Fortfahren], um die
Standardeinstellungen zu ibernehmen.

Bitte priifen Sie vor dem Fortfahren die zu
entfernenden Kdrper und Durchbriiche.

O

Spalten fiillen, wahrend AuBenhiille erstelt
wird
i, 0,1 | e

Max. 1| mim

[]Hohlrdume auffiillen

[ Diese Warnung nicht mehr zeigen.

| Fortfahren | | Abbruch
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0 In diesem Beispiel ist eine vorherige Feature-Erkennung / -Entfernung
nicht notwendig.

Die Aufsenhiille wird berechnet. Auf Grund der nicht erfolgten Feature-Entfernung verbleibt
ein Hohlraum (Void) im Inneren.

4.3.2. Frkennen und Léschen von Hohlraumen mit Offnungen

In diesem Kapitel wird erklart, wie Sie innere Hohlrdume mit Offnungen 16schen, die auch nach
dem Umbhiillen bestehen bleiben.

1. Durch Markieren der Kategorie "Hohlraum mit Offnung" in der Kategorieliste des B
[Haupt(Status)] Panels wird die Funktion [Alle wihlen (Hohlraum mit Offnung)] ( [‘)
unterhalb der Kategorieliste angezeigt. Klicken Sie diesen Symbol zur automatischen
Bohrungserkennung.

Feature Anzahl  Grenzwert ™
Minitei 0 10%

Kleines Volurmen 0 10%

Cpalie

U
o 22583 O [

Erkannte "Hohlrdume mit Offnung" werden im Fenster "3D-Ansicht" griin hervorgehoben
und ihre Anzahl in der Kategorieliste angezeigt.

O l-Imm . v

Feature Anzahl  Grenzwert &
Miniteil i} 10%
Kleines Volumen 0 10%

' [Tan ] 0y
Hohlraum mit: Gffnung 2 I
Spalte i} U, 1-1mm ¥

el Ed B

Falls "Hohlraum mit Offnung" nicht in der [Kategorienliste] angezeigt wird,
6 figen Sie es gemafd dem folgenden Verfahren hinzu und fithren Sie dann
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die Erkennung des Features aus.

1. Klicken Sie auf [Optionen] (¥&#) im Fenster [Haupt], oder wéhlen Sie

[Prifen] > [Optionen] im Menii. Wahlen Sie im Dialogfeld die Seite
[Prifkategorien].

2. Setzen Sie den Kategoriefilter auf "Alle" und markieren Sie "Hohlraum
mit Offnung" am unteren Ende der Liste und klicken Sie auf [OK].

3. "Hohlraum mit Offnung” wird in der [Kategorienliste] angezeigt.

Priif Optionen X
Allgemein
Toleranzen Kategorie ‘Ne ~
Ubersicht Prufkategorie Grenzwert  Vorgabewert &
Optionen [ Mini-Flache 0,00mm2
i 0,01mm3 o
1 rB... T
Kleines Vol
7 Unsichtbare Volumen Omm
Hohlraumn mit Offnung
Spalte 0,1-Tmm v
< >
zREHHEE [0k ] [ Abbrechen | [ Annenen |

Unterhalb der Kategorieliste werden Funktionen zum Loschen und Extrahieren angezeigt.

< Bearbeitungswerkzeuge

2. Klicken Sie auf [Alle Auffiillen] (ﬁ) im [Assistent]-Bedienfeld um alle erkannten
Hohlrdume mit Offnungen automatisch auf einmal zu léschen, indem Sie sie fiillen.

Verwenden Sie [Extrahiere Flichen der ausgewéihlten Offnungen] ([U,),

um Flachen zu extrahieren, die den aktuell ausgewahlten Hohlraum mit
Offnungen umgeben.

Dies ist niitzlich, wenn Sie den Fehler (Hohlraum mit Offnungen) beheben
6 aber zugleich die beabsichtigte Aufdenkontur nicht verandern maochten.

® Erkannte Hohlrdume mit Offnung und davon extrahierte Flichen
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Die mittels [Extrahiere Flichen der ausgewéhlten Offnungen] ([i,)

extrahierten Flachen erscheinen als "FaceOfVoidWithOpening" im Browser.
Um nur die extrahierten Flachen zu zeigen, klicken Sie mit der rechten

Maustaste auf "FaceOfVoidWithOpening" im Browser und wahlen
"Ausschliefslich sichtbar" im erscheinenden Kontextmentu.

4.4. Spalte fullen

Struktur  Status

=-8
E-¢h Sample

= asm_extract (%)
- extract

aceCfVoidWithOpening

Sichtbar
Unsichtbar
 AusschlieBlich sichtbar

€ anzelgen

Spalten, die beim Einhitillen erkannt werden, kénnen automatisch gefiillt werden, aber je nach
Form werden die Spalten moglicherweise nicht automatisch gefillt. In diesem Kapitel wird
erklirt, wie Sie Liicken, die nach dem automatischen Loschen in der AufSsemhiille verblieben

sind, manuell fiillen konnen.

4.4.1. Erkennen und Loschen der Spalte

Erkannte Spalte werden automatisch mit Zylindern oder Quadern aufgefiillt.

Vorbereitung

Wihlen Sie [Datei] > [Offnen] aus dem Menti oder Klicken Sie auf [Offnen] (E) auf der

Symbolleiste. Offnen Sie " envelop82.drfx_sx " aus dem Ordner <tutorial>.
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1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf "Spalte" in der Featureliste und wahlen Sie
[Grenzwert dndern] aus dem Kontextmenti, um den Grenzwert fiir die Spalterkennung zu

andern.

Feature Anzahl  Grenzwert ”
Miniteil 0 10%
Kleines Volumen 0 10%
Unsichtbare Volumen 0 Ormm
Hahlraum mit Gffnung 0

| Grenzwert dndern I

.. Log exportieren |

Wenn "Spalte" nicht in der Featureliste erscheint, wihlen Sie
[PriifOptionen] (&), um den Dialog "PrifOptionen” zu 6ffnen. Aktivieren
Sie "Spalte" auf der Seite [Priifkategorien].

2. Stellen Sie im Dialog "Spalte" den Bereich von 0,1 mm bis 2 mm als Grenzwert ein und
Klicken Sie auf [OK].

3. Drucken Sie auf das [Alle Spalten priifen] (Em) unten im Hauptfenster angezeigte Symbol.

Feature Anzahl  Grenzwert 2
Minitei 0 10%
Kleines Volurmen 0 10%
Unsichtbare Volumen 0 omm

i (]

0,1-2mm

Die als Spalten erkannten Bereiche werden im Fenster "3D-Ansicht” hervorgehoben und
ihre Anzahl wird im Browser angezeigt.

Feature Anzahl  Grenzwert 2
Minitei 0 10%

Kleines Volurman 0 10%
Unsichtbare Volumen ] ormm
Hehlrrm mit Giffngnn N

Spalte 0,1-2mm

Die Funktionen zum Spalten fillen und zur Extraktion der umliegenden Flachen werden im
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Assistent Panel angezeigt.

4. Wahlen Sie [Alle Spalten fullen] ( ﬁj) im [Assistent]-Bedienfeld. Die erkannten Liicken
werden geflllt und die Anzahl der erkannten "Spalte" in der Kategorieliste wird "0".

Feature Anzahl  Grenzwert 2

Minitei 0 10%

Kleines Volurmen 0 10%

Unsichtbare Volumen 0 omm
=Hoblaun it Gfaung o

Spalte 0 0,1-2mm v
BRIEES

5. Wenn die Spalten beseitigt sind, versuchen Sie erneut, iber [Aufdenhiille] > [Aufdenhiille
erstellen] oder [Solid-AufSenhiille erstellen] (Eﬂ) in der Fenster [Haupt] eine Aufdenhiille zu
erzeugen, um ein einzelnes Volumenmodell zu erhalten.

® Vor und nach der Ausfithrung (Strukturbaum)

Struktur  Status Struktur  status

el - - -
E-dh sample
- sample_extract (*)

I extract

LB
- @ FillGap_1
. @
£ > £ >
Update Update
@ Als alternative Methode konnen Sie auf [Spalte fillen mit primitiven
\ / Volumen]( Eﬂg) klicken, um einen neuen Quader oder Zylinder zu
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erzeugen, der den Spalt automatisch fillt. Diese Methode kann nitzlich
sein, wenn [Alle Spalten fiillen] ( ) oder [Gewihlte Spalten fiillen] ( [gf._.[,)
nicht funktionierten.

Bitte verwenden Sie diese Methode nur, wenn ein gewisses Mafs an
Verformung zuldssig ist, wenn die Spalten gefillt sind.

4.4.2. Primitive erstellen und verbinden

Die Funktion [Primitive erstellen] fiillt Spalte mit neuen Volumenkoérpern (Quader oder
Zylinder)

Erzeugen Sie in diesem Fall mit der Funktion [Primitive erzeugen] ein zylindrisches Volumen,
um die Liicke zu fillen.

Vorbereitung

Wihlen Sie [Datei] > [Offnen] aus dem Menti oder klicken Sie auf [Offnen] (@) auf der
Symbolleiste. Offnen Sie " envelop02.drfx_sx " aus dem Ordner <tutorial>.

1. Wéahlen Sie im Meni [Aufdenhiille] > [Primitive erstellen].

Volumen vereinen »
Offenen Bereich schlieBen »

Hohlraum extrahieren

«*  Kurven auf Oberfldche erstellen

Abschlufkdrper erstellen
Primitive erzeugen I

Selid durch Extrusion erzeugen

Seolid zwischen ausgewdhlten Flichen erzeugen

Volumen bewegen 3

2. Wahlen Sie "Zylinder (Durch Selektion eines existierenden Bogens oder Zylinders)" im
[Option]-Feld.

2 ELYSIUM © 2024 Elysium Page 31 | 56



CADdoctor SX Tutorial -Aufdenhiillen-

Art der Primitive

() Quader

() Zylinder (Manuell durch Auswahl eines Kreises)

® Zylinder {Durch Selektion eines existierenden Bogens
oder Zylinders)

Beim Erstellen eines Zylinders mit [Primitiv erzeugen] wird ein Zylinder

0 basierend auf dem angegebenen vorhandenen Bogen oder dem
Mittelpunkt des Zylinders und dem Radius erstellt. In diesem Fall geben Sie
einen Bogen an, um einen Zylinder zu erzeugen.

3. Wahlen Sie den Bogen wie unten abgebildet aus, um die Basis des Primitiven Volumen
festzulegen.

Wechseln Sie den [Smart Filter] auf [Kante], um den Bogen leichter
auswdahlen zu kénnen.

@ e - 4 -~
- . |SmartFi|'ter $

= |5mart Filter

Wihlen Sie einen Punkt auf der Flache unter dem vorhandenen Zylinder, um die Hohe des
Primitiven Volumen festzulegen.
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Das neue Volumen wird wie unten rechts dargestellt erstellt.

Strukiur  Status

& sample ()
G-I Parts_1

-
LG

cylinder

4. Andern Sie den Blickwinkel und wihlen Sie den Bogen wie unten rechts dargestellt, um die
Basis des Primitiven festzulegen.

Waéhlen Sie auf dhnliche Weise einen Punkt auf der oberen Flache, um die Hohe des

Primitiven zu bestimmen.

Das neue Volumen wird wie unten rechts dargestellt erstellt.

® Nach der Primitiverstellung (Links: alle, rechts: nur Zylinder)

Struktur  Status

E|’ sample (%)
@ Parts_1

E|. cylinder
= cylinder
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@ e

5. Wéhlen Sie [AufSenhiille] > [Volumen vereinen] > [Alle vereinen], um ein einzelnes
Volumenmodell durch Verschmelzen von allen Volumen zu erhalten.

Hohlraum mit Offnung

Spalte
Volumen vereinen Alle vereinen
enen Bereich schlieben Vereinen

Hohlraum extrahieren

Alle Volumina kénnen zu einem Solid zusammengefiihrt werden.

Strukiur  Status

Bl sample
= sample extract (%)

4.4.3. Primitive erstellen und bewegen

Sie konnen die erstellten Primitive mit der [Volumen] Funktion verschieben, wenn sie falsch
ausgerichtet sind.

In diesem Kapitel wird erklart, wie Primitive verschoben werden konnen, wenn eine
Fehlausrichtung zwischen diesen Primitiven und den umgebenden Geometrien besteht.

Vorbereitung

Wihlen Sie [Datei] > [Offnen] aus dem Menii oder klicken Sie auf [Offnen] (ﬁ) auf der
Symbolleiste. Wahlen Sie " gap.drfx_sx " im Ordner <tutorial> und klicken Sie auf
[Offnen].
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1. Wahlen Sie [Spalt] in der [Kategorienliste] und klicken Sie auf [Alle Spalten prifen]( El'ﬁ ),
um Spalten zu erkennen. Bitte stellen Sie sicher, dass der Schwellenwert fiir die Erkennung
auf 0,1-7mm eingestellt ist. Es wird eine Spalt erkannt.

|
Feature Anzahl  Grenzwert 2

Miniteil 0 10%
Kleines Volumen 0 10%
Unsichtbare Volumen 0 omm
- n
0,1-7mm W

Nach der automatischen Erkennung werden die gefundenen Spalte hervorgehoben und ihre
Anzahl im Browser angezeigt.

I Feature Anzahl  Grenzwert 2
Miniteil ] 10%
Kleines Volumen ] 10%
Unsichtbare Volumen 0 Omm
R TR a e i ax aTH TaTa] n
Spalte 1 0,1-7mm v

Die Funktionen zum Spalten fiilllen und zur Extraktion der umliegenden Flachen werden im
Assistent Panel angezeigt.

4 Bearbeitungswerkzeuge

R v

2. Klicken Sie auf [Spalte fiillen mit primitiven Volumen] ([ /4) im [Assistent]-Bedienfeld, um
automatisch ein Fullprimitiv zu erstellen. Ein neues Primitiv mit der Form eines Quaders
wird erstellt, um den Spalt zu fillen.
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Die Position des erstellten Primitivs ist leicht diagonal im Verhé&ltnis zur
urspriinglichen Form, so dass die Ecken nicht ibereinstimmen.

L

Stellen Sie als Nachstes den Winkel und die Position des Primitivs (Quader) so ein, dass er
an der grofdten Flache der urspriinglichen Geometrie ausgerichtet ist, wie in der oberen
rechten Abbildung dargestellt.

3. Wahlen Sie im Ment [Aufenhiille] > [Volumen bewegen] > [Ausrichten nach Achse].

«w  Kurven auf Oberfliche erstellen
F3 AbschluBksrper erstellen
Primitive erzeugen
Solid durch Extrusion erzeugen

Solid zwischen ausgewihlten Flachen erzeugen

Volumen bewegen Ubereinstimmente Punkte
Ausrichten nach Achse

Ausrichten nach 2 Achsen

Ausrichten nach Ebene

4. Wahlen Sie das zu bewegende Primitiv (Quader) aus.
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5. Wahlen Sie als nachstes die Kante (unten links in hellblau dargestellt) des zu
verschiebenden Primitivs (Quader) aus. Wahlen Sie anschliefSsend die Kante (unten rechts in
hellblau dargestellt) der existierenden Geometrie aus.

. .
® Wurde zum besseren Verstdndnis das Primitiv ausgeblendet. (In der
Abbildung unten rechts)

Die Fehlausrichtung in Richtung der Z-Achse ist nun behoben.
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6. Verlassen Sie die Ausrichten-Sequenz mit [Abbrechen (Esc)] (a), wenn Sie fertig sind. Im
ndchsten Schritt werden wir den Versatz in Richtung der Y-Achse und im Winkel durch
Parallelverschiebung und Drehung korrigieren.

7. Wéhlen Sie [AufSenhiille] > [Volume bewegen] > [Ausrichten nach 2 Achsen].

w  Kurven auf Oberfliche erstellen
] AbschluBkérper erstellen
Primitive erzeugen
Solid durch Extrusion erzeugen

Solid zwischen ausgewihlten Flachen erzeugen

Velumen bewegen Ubereinstimmente Punkte
Ausrichten nach Achse
Ausrichten nach 2 Achsen

Ausrichten nach Ebene

8. Wahlen Sie das gleiche Primitiv.

9. Wahlen Sie die Kante des Primitivs (Quader) wie unten links abgebildet aus und klicken Sie
dann auf die Kante der urspriinglichen Geometrie wie unten rechts abgebildet, um die
Priméarachsen festzulegen.
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10. Wéhlen Sie die Kante des Primitivs (Quader) wie unten links abgebildet aus und wéhlen Sie
dann die Kante der urspringlichen Geometrie wie unten rechts abgebildet aus, um die
Sekundarachsen festzulegen.

6 Das Primitiv (Quader) wird so ausgerichtet, dass die Primérachsen koaxial
liegen und die Sekundérachsen in der selben Ebene liegen.

Richtung und Winkel des Primitivs (Quader) sind nun ausgerichtet.

Fiihren Sie abschliefSend die Volumina zusammen und verschmelzen Sie die verschiedenen
Flachengruppen.

11. Wahlen Sie [Aufienhiille] > [Volumen vereinen] > [Alle vereinen].

Hohlraum mit Offnung

Spalte

Volumen vereinen Alle vereinen

enen Bereich schlicBen Vereinen

Hohlraum extrahieren

Alle Volumen werden zu einem einzigen Solid vereint.
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Struktur  Status Struktur  Status

=-éd Part2

Part1_extract (*)

13. Wahlen Sie alle Flachen auf der Oberseite der ursprunglichen Geometrie wie unten
abgebildet aus und klicken Sie auf [Fertig] (0). Flachen werden zusammengefihrt.

»

>

Jetzt wird die obere Flache des erstellten Primitivs ein Teil der oberen Flache der
urspringlichen Geometrie.

In den obigen Schritten haben wir die Methoden [Ausrichten nach Achse] und [Ausrichten
nach 2 Achsen] von [Volumen bewegen] verwendet.

Zusatzlich zu diesen beiden Methoden sind zwei weitere Methoden,
[Ubereinstimmente Punkte] und [Ausrichten nach Ebene], in [Volumen

= bewegen] verfiighar. Im Folgenden werden diese vier Methoden ndaher
O erlautert.

Vergleichen Sie [Bewegen-Funktion im Aufdenhtlle-Modus] fiir Details zu
den Bewegungsmoglichkeiten.
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4.4.4. Umliegende Flachen von Spalten extrahieren und Solid
erstellen

Wenn Sie es vorziehen, die Liicke zwischen den Volumina zu fiillen und dabei die
ursprungliche Geometrie so weit wie moglich beizubehalten, wird empfohlen, ein neues
Volumen manuell zu erstellen, anstatt die Funktion [Primitive erzeugen] zu verwenden, die
komplexe Liicken automatisch fullen soll.

Vorbereitung

Wihlen Sie [Datei] > [Offnen] aus dem Menti oder klicken Sie auf [Offnen]( ﬁ) auf der
Symbolleiste. Wahlen Sie " Surrounding.drfx_sx " im Ordner <tutorial> und klicken Sie auf
[Offnen].

1. Klicken Sie auf "Spalte" im Bedienfeld [Haupt], um den Spalt zu prifen.

Feature Anzahl Gremzwert ™
Minitei 0 10%%
Kleines Volumen ] 10%

Unsichtbare Volumen 0 Omm

Spalte 0.1-1mm v

e 1
e Fd ]

Im Assistenten werden Icons zum Fiillen von Spalten und zur Extraktion umliegender
Flachen angezeigt.

Bearbeitungswerkzeuge

2. Klicken Sie auf [Flachen um Spalt extrahieren]( 7@.) im [Assistent]-Bedienfeld oder wéhlen
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Sie [AufSenhiille] > [Spalt] > [Begrenzungsflachen um Spalt extrahieren], um die Flachen um
die zu fillende Liicke zu extrahieren. (*1)

(*1) Sie konnen wéahlen, ob auch benachbarte Flachen extrahiert werden
sollen. ([AufSenhiille] > [Optionen] > Seite [Aufdenhiille (Spalt)] > Option
"Extrahiere Flachen die Liicken erzeugen" oder "Extrahiere Flachen die in
Verbindung mit Flachen stehen, die Liicken erzeugen".)

Optionen AuBenhille

Allgemein _ AuBerhiile (Spalt)
Datenmengenreduktion

AuBenhiille (Extraktion) Spalt-Handling bei Hiillgeometrie
AuBenhille (Durchbruch) (C) Existierende Volumen verschneiden

AuBenhille (Spalt)

Yolumen vereinen (®) Neues Zwischenvalumen erzeugen

Zu extrahierende Flachen

(O Begrenzungsfidchen des Spaltes

(® Begrenzungsfidchen des Spaltes + Nachbarn

Die linke Ansicht zeigt die urspringliche Geometrie mit oder ohne die extrahierten Flachen
(*2), und die rechte Ansicht zeigt nur die extrahierten Flachen.

In der folgenden Beschreibung wird erlautert, wie extrahierte Flachen erweitert und nicht
benotigte Flachen entfernt werden konnen, um eine neue Geometrie zu erstellen, die den
Zwischenraum ausfiillt.

(*2) Verwenden Sie [Zeige extrahierte Flachen in linker Ansicht] (!), um
die extrahierten Flachen in der linken Ansicht anzuzeigen (zu tiberlagern /
zu verbergen).

[ Zeige extrahierte Flichen in der linken Ansicht

Zeige extrahierte Flachen in der linken
Ansicht,
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Ansicht  Prifen Andern  Erstellen  Analyse  AuBenhille Geometrievergleich  Fenster  Hilfe

; Regenerieren (Auto) - - im 1
1O Regenerieren Crl+R [@ J ﬂ| @I. % ]&j' ;B'h :
| ¢ Meuzeichnen <D § a ‘ V @ M E% Ej rj .‘

Werkzeugkasten

Darstellung
Darstellung(Polygon)
.: &f Zebra

] Splitansicht (Reverse Engineering)
Splitansicht (Mittelflichen
Splitansicht (AuBenhiille)

Wenn es schwierig ist, die Licken im Originalmodell visuell in der linken
Ansicht zu Uberpriifen, kann es einfacher sein, die extrahierten Flachen in
der linken Ansicht auszublenden.

Im Assistenten werden Icons zum Andern der extrahierten Flichen angezeigt.

w[S S]] [b] ]S
RGOS
| | i v

3. Klicken Sie im Bedienfeld [Assistent] auf [Erweitern und Trimmen] ( [j:] ), um die
extrahierten Flachen neu zu trimmen. Wahlen Sie alle zu erweiternden Kanten der
Berandung in richtiger Reihenfolge und beenden Sie mit [Fertig] (@). Die gewéhlten
Kanten werden blau hervorgehoben.

4. Wéhlen Sie die grofse Flache wie unten abgebildet und klicken Sie auf [Fertig] (@).

5. Wahlen Sie [Ausfiihren] unten links im Fenster.
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Flachen verlangern und verschneiden

Auswahim |Kantengruppe und Zielfizchen v|

Kanten wahlen IEI iEE

| susfibren | | Abbruch

Die Flachen werden erweitert und an der angegebenen Position getrimmt.

6. Beenden Sie die aktuelle Befehlsfolge mit [Abbrechen (Esc)] (g), und verlassen Sie die
Befehlsfolge des [Flachen verlangern und verschneiden] Befehls ebenfalls mit [Abbruch] im
[Optionen] Panel.

7. Wéhlen Sie [Bearbeiten] > [Loschen] oder wahlen Sie [Loschen] (X) aus dem Menu und
Klicken Sie auf die nicht bendétigte Flache ( blau markierter Bereich), wie unten gezeigt.

8. Klicken Sie auf [Fertig] (Q), um die ausgewdahlte Flache zu loschen.
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9. Klicken Sie auf [Bearbeiten in der geteilten Ansicht] (.), um die geteilte Ansicht zu
verlassen. Bestdtigen Sie, dass die erstellte Geometrie die Liicke schliefst.

10. Wahlen Sie [Aufdenhiille] > [Volumen vereinen] > [Alle vereinen], um ein Volumen durch
Zusammenfiihren der Teilvolumen zu bekommen.

Struktur  Status Struktur  status

- Productl E-é& Productl
=68 Product2_extract (%) =3 Product?_extract_extract (%)
extract
&
extract.1
&
VolumeTcFillGap

=N extract

Update Update

4.4.5. Solid durch Extrusion erzeugen

Sie konnen die Spalte einer Geometrie fiillen, indem Sie eine Flache extrudieren. Mit dieser
Funktionalitat konnen Sie die Spalte moglicherweise besser fiillen als mit [Primitive erzeugen].

Vorbereitung

Wihlen Sie im Menii [Datei] > [Offnen] oder klicken Sie auf [Offnen]( ﬁ) auf der
Symbolleiste. Wéahlen Sie " extrusion.drfx_sx " im Ordner <tutorial> und klicken Sie auf
[Offnen].
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Entfernen Sie zundchst die Verrundungen, die mit der Ebene verbunden sind, die Sie
extrudieren mochten.

1. Wahlen Sie [Radius] aus der [Kategorieliste], [Radius Wahlen / Abwéahlen]( @ ) wird im
Fenster [Haupt] angezeigt.

Tung

Durchbruch 0 200mm
Durchbruch (Ddann) 1] 200mm
Minitei i} 10% W

T

2. Wahlen Sie die Verrundungen um den Spalt wie unten abgebildet aus und klicken Sie auf

[Fertig] (@)).

3. Es erscheint ein Bestatigungsdialog. Markieren Sie "Auf alle Stellen anwenden" und klicken
Sie auf [Ja].
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Bestdtigung x
Alz Radienflache mit Maximalradius 5, 0000 mm
erkannt.
Registrieren?
[ 1/ 2]
[ va | Nen | Abbruch
[+] auf alle Stellen anwenden

Die Radien werden erkannt und im Modell hervorgehoben.

Feature Anzahl _Grepzwert ™
Radius 2 0-10mm
Banrang T o-Zoomm
Durchbruch 0 200mm
Durchbruch {(Dann) 0 200mm

Minitei i) 10% W

L B

4, Klicken Sie auf [Alle Radien 16schen]( @) im Fenster [Assistent], um die erkannten Radien
zu entfernen. 2 Verrundungen werden entfernt.

5. Wahlen Sie [Aufdenhiille] > [Solid durch Extrusion erzeugen] aus dem Menti.

. Kurven auf Oberfliche erstellen
[ AbschluBkdrper erstellen

Primitive erzeugen
Selid durch Extrusion erzeugen

Selid zwischen ausgewdhlten Flichen erzeugen

Velumen bewegen

6. Wahlen Sie die untere Fliche um den Spalt herum, (sieche Abbildung links unten) um die zu
extrudierende Flache festzulegen. Wahlen Sie dann einen Punkt in der Nahe der oberen
Flache aus, um die Richtung der Extrusion festzulegen (siehe Abbildung rechts unten).
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Der Spalt wird durch die extrudierte Geometrie ausgefiillt.

7. Drucken Sie [Abbrechen (Esc)] (Q) um die Befehlsfolge von [Solid durch Extrusion
erzeugen] zu verlassen.

8. Wihlen Sie [Aufsenhiille] > [Volumen vereinen] > [Alle vereinen], um ein einzelnes
Volumenmodell durch Verschmelzen von allen Volumen zu erhalten.

Hohlraum mit Offnung

Spalte
Volumen vereinen Alle vereinen
enen Bereich schlieGen Vereinen

Hohlraum extrahieren

Alle Volumina kénnen zu einem Solid zusammengefiihrt werden.

Struktur  Status Struktur  Status
= Partl &l Partl
E’ Part1 {*) E’ Part1_extract (*)
E|. PartBody E|. extract
LB > LB
E|. ExtrudedVolume
el
< > < >
Update Update
Bitte beachten Sie, dass dieser Schritt ibersprungen werden kann, indem
6 Sie die Option "Erzeugtes Volumen und Original-Volumen vereinigen"
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aktivieren, die wiahrend der Ausfilhrung unten links im Fenster angezeigt
wird.

Erzeugen eines Yolumens durch Extrusion

[ Erzeugtes Volumen und Original-Volumen vereinigen

[] alle innenliegenden Berandungen ignorieren

4.4.6. Solid zwischen ausgewdahlten Flachen erzeugen

Sie konnen die Zwischenrdume zwischen ausgewéahlten Flachen fiillen, indem Sie ein neues
Volumen erstellen. Die Form des neuen Volumens wird als Schnittpunkt der Volumenkorper
definiert, die eine Extrusion der ausgewahlten Flichen darstellt. Diese Funktion kann niitzlich
sein, wenn [Solid durch Extrusion erzeugen] ein Solid erzeugt, einen Spalt nicht sauber
verschliefst.

Vorbereitung

Wiihlen Sie im Menii [Datei] > [Offnen] oder Klicken Sie auf [Offnen]( ["7) auf der
Symbolleiste. Wahlen Sie " facegap.drfx_sx " im Ordner <tutorial> und klicken Sie auf
[Offnen].

1. Wahlen Sie [Aufdenhiille] > [Solid zwischen ausgewadhlten Flachen erzeugenl].

w  Kurven auf Oberfliche erstellen
[ AbschluBkdrper erstellen
Primitive erzeugen

Solid durch Extrusion erzeugen
Solid zwischen ausgewdhlten Flachen erzeugen

Velumen bewegen

2. Legen Sie im Dialogfeld "Option" die Option "Durch Offset gewéhlter Fldchen" fest.
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Ausrichtung definieren

(") Durch Achse von 2 Punkten

() Durch Ebene

(®) Durch Offset gewdahlter Flachen

3. Picken Sie die erste Flache. Zur Mehrfachauswahl picken Sie einfach weitere Flachen und
beenden mit [Fertig] (9).

4. Picken Sie anschliefSend die zweite Flache und beenden mit [Fertig] (9). Die angegebene
Flache wird versetzt und ein neues Solid wird erzeugt, um die Liicke zwischen den beiden
Flachen zu fillen.

Es ist ebenfalls moglich, die "Oberfldche" fiir die Flache zu definieren.
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Uber [Solid zwischen ausgewiihlten Flichen erzeugen] Option

® Fir "Durch Ebene" in "Ausrichtung definieren"

Nach der Definition der ersten und zweiten Flachengruppe miissen Sie die Flache
definieren, die die Extrusionsrichtung definiert. Die Extrusion erfolgt entlang der
Normalenrichtung der hierzu gewéahlten Flache.

"N .

® Fir "Durch Achse von 2 Punkten" in "Ausrichtung definieren"

Nach der Definition der ersten und zweiten Fladchengruppe miissen Sie zwei Punkte
picken, die die Extrusionsrichtung definieren. Die Extrusion erfolgt entlang der Achse
zwischen den zwei Punkten.

Wenn Sie "Durch Achse von 2 Punkten" markieren, wird die Fldche in Richtung der Achse
extrudiert, die die ausgewdéhlten 2 Punkte verbindet. Wenn Sie " Durch Ebene" aktivieren,
wird die Flache in die Richtung der Normalen der ausgewéhlten Flache extrudiert.
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Appendix A: Volumen bewegen

Mit der Funktion [AufSenhtille] > [Volumen bewegen] ist es moglich, nach [Ausrichten nach
Achse] oder [Ubereinstimmente Punkte] auszurichten, wenn das zu bewegende Volumen nicht
in Bezug zum Basisvolumen geneigt ist. Auch wenn das Volumen gekippt ist, ist die Methode
[Ausrichten nach Ebene] zum Drehen des Volumens und dann [Ubereinstimmente Punkte]
wirksam. [Ausrichten nach 2 Achsen] ist wirksam, wenn eine komplexe relative Position
zwischen den beiden Volumina besteht, die weder mit [Ausrichten nach Achse] noch mit
[Ausrichten nach Ebene] perfekt ausgerichtet werden kann.

A.1. Volumen bewegen (Ubereinstimmente Punkte)

Das Volumen wird an die beiden angegebenen Punkte verschoben. Das Volumen wird nicht
gedreht.

® Ausfihrung

1. Wahlen Sie da zu bewegende Volumen.

2. Picken Sie einen Punkt auf dem zu bewegenden Volumen. Picken Sie anschliefdend einen
korrespondierenden Punkt auf dem Zielvolumen.

A.2. Volumen bewegen (Ausrichten nach Achse)

Die Geometrie bewegt sich, zur gewdhlten Kante der Zielgeometrie.

® Ausfihrung

1. Wahlen Sie das zu bewegende Volumen.

2. Picken Sie eine Gerade auf dem zu bewegenden Volumen. Picken Sie anschliefSend eine
Gerade auf dem Zielvolumen, auf die ausgerichtet werden soll.
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>.

Falls erforderlich, dreht sich das bewegte Volumen um die Achse, die
automatisch auf der Grundlage der ausgewdahlten Kanten definiert wird.

>-

A.3. Volumen bewegen (Ausrichten nach Ebenen)

Das Volumen bewegt sich, um die ausgewdahlten Flachen auszurichten. Um die Flachen
auszurichten, verschiebt sich das Volumen parallel und dreht sich dann.

m Ausfihrung

1. Wahlen Sie das zu bewegende Volumen.

2. Picken Sie eine Flache auf dem zu bewegenden Volumen. Picken Sie anschlief3end eine
Flache auf dem Zielvolumen, auf die ausgerichtet werden soll.

>-

A Mit [Ausrichten nach Ebene] werden die Kanten der angegebenen Flachen
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nicht ausgerichtet. Verwenden Sie im Anschluss an die Funktion [Ausrichten
nach Ebene] die Funktion [Ausrichten nach Achsen], um die Kanten
auszurichten.

A.4. Volumen bewegen (Ausrichten nach 2 Achsen)

Die Geometrie wird verschoben, um die Flachen des bewegten Volumens an denen des
Zielvolumens auszurichten.

Auf der Grundlage der von Ihnen ausgewéhlten primaren und sekundéiren Achse werden die
entsprechenden Flachen bestimmt.

® Ausfihrung

1. Wahlen Sie das zu bewegende Volumen.

2. Picken Sie eine Gerade als Primdrachse auf dem zu bewegenden Volumen. Picken Sie
anschliefSend eine Gerade als Primdrachse auf dem Zielvolumen.

3. Picken Sie eine Gerade als Sekundérachse auf dem zu bewegenden Volumen. Picken Sie
anschliefSend eine Gerade als Sekunddrachse auf dem Zielvolumen.

Geben Sie sowohl fiir das zu bewegende Volumen als auch fiir das
Zielvolumen primére und sekundére Achsen an. Die Sekundédrachse muss
parallel zur Primdrachse verlaufen. (In der untenstehenden Abbildung sind
Primérachse (rot) und Sekundarachse (gelb) markiert.)

Mit der gleichen Funktion wie [Volumen bewegen (Ausrichten nach Achse)] richtet sich das
Volumen zuerst mit seiner primdren Achse an der primaren Achse des Zielvolumens aus.
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Danach rotiert das Volumen um die Hauptachse, so dass die Ebenen, die sich aus der
Hauptachse und der Nebenachse jedes Volumens zusammensetzt, in der gleiche Richtung
verlaufen.
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